
Pendant cette première semaine nous avons fait principalement deux choses :

Nous avons calculé le bruit théorique de la carte micro. Nous avons aussi réalisé le code pour la commande du PGA2500. Cette semaine nous avons néanmoins perdu beaucoup de temps, car il y avait des erreurs sur la carte micro, déplaçant la fréquence de coupure du filtre passe-haut. De même il nous a fallu réparer l’un des haut-parleurs.

Calcul de bruit :

Nous avons pendant cette première semaine cherché à modéliser le bruit engendré par les différents composant sur la carte micro. Nous avons considéré les trois étages de la carte : le passe-haut, le passe-bas et le différentiateur.

Calcul de bruit pour le filtre passe-haut :
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Le schéma du filtre passe-haut est le suivant :
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Le schéma équivalent avec les sources de bruit :

Pour calculer le bruit total de cet étage, on utilise le principe de superposition des sources de bruit.

On a donc :
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le bruit en sortie de ce montage engendré par la source Vn² est :

Vs² = Vn²
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Ici le bruit en sortie est :










Vs² = 4kT.R
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Dans ce cas, on retrouve un pont diviseur de tension entre

 Vn² et Vs², on en déduit :
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On obtient : 
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, soit 
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En prenant le module de la fonction de transfert, on arrive à :
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En remplaçant les valeurs des composants, et la pulsation à 800Hz,
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Le calcul de la contribution de cette résistance au bruit de l’étage

 passe-haut nous a posé des problème.

En effet si on utilise le modèle idéal de l’AOP

(V+ = V-), alors il n’existerait pas de tension 

aux bornes du dipole RC serie et

 de la source de tension 4kTR : impossible !!

On utilise donc ici le modele non idéal.

On a 
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On obtient ensuite :
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Avec 
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Le bruit ramené a l’entrée s’exprime : Vs² = H².Veq²
La suite de la rédaction de la modélisation du bruit au niveau de la carte micro est en cours de rédaction

PGA 2500
Contrôle de la carte micro:

Nous avons contrôlé la carte micro et nous avons découvert plusieurs problèmes.

Il y avait un problème avec un des deux haut-parleurs, les fils étaient déconnectés et nous avons du les ressouder. Ensuite nous avons vérifié que la carte fonctionnait, nous avons donc mis un signal idéal en entrée et nous nous sommes aperçu que le 800 Hz ne passait pas. Nous avons donc vérifié chaque étage séparément et avons constaté que le filtre passe-haut n’avait pas la bonne fréquence de coupure (4800Hz au lieu de 480Hz). Nos prédécesseurs s’étaient trompés d’un facteur 10 dans les résistances, nous les avons donc changés.

Programmation du PGA:

Nous avons écrit le code VHDL permettant de programmer le PGA, nous l’avons simulé sous ModelSim et avons obtenus le résultat voulu, nous l’avons ensuite implémenté sur CPLD, en codant le gain sur 6 interrupteurs. Mais n’avons pas encore pu le tester avec le PGA car nous n’avons pas la bonne puce.

Voici le protocole de programmation du PGA :
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Et voici le résultat que nous avons obtenu sous ModelSim :
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